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!!摘要%$高分子化学%课程是大部分工科化工,材料类专业的必修课程)如何在工科专业高分子化学课程教

学中体现工科特色)成为大家关注的热点-针对什么是工科特色)提出了本人的见解-并就如何在教学过程中

体现工科特色介绍了本人的探索与尝试-

!!关键词%高分子化学+教学+工科特色

$高分子化学%是化学,化工和材料类专业的专业基础课)其重要性不言而喻-因此)近年来关于如何
提高$高分子化学%课程的教学质量)尤其是如何在工科专业高分子化学课程教学中的体现工科特色)成
为大家关注的热点-多位作者从不同的角度介绍了各自的教学经验,体会和方法)读后受益匪浅.##)/-

本人从事高分子化学的教学多年)而且身处同济大学这样一个工科背景很强的学校)也经常思考如何在
高分子化学教学中体现工科特色)并注重在教学过程中进行实践探索-点滴体会总结如下)与同仁们
分享-

#!什么是高分子化学的工科特色)

虽然大家都在谈工科特色)但究竟什么是工科特色7 什么样的教学才算是有工科特色的教学7 可能
仁者见仁)智者见智)很难得出一个标准的答案-从目前的情况看)大致有如下的几种做法.##$/*

!#"在高分子化学课程中)加入较多的工艺内容-如详细介绍常见聚合物品种的聚合工艺-甚至有
些教师将聚合工艺设计,聚合物成型加工的内容也引入高分子化学的课程中+

!!"强调教学过程中的互动式教学,形象化教学)以提高学生的学习兴趣+
!$"注重在教学过程中结合最新科研进展)介绍高分子化学研究的热门领域+
!("吸引学生参加教师的科研活动)培养学生的创新兴趣+
!)"提高和强化实验在教学中的地位和作用+
!’"将课堂教学与工厂参观相结合+
!+"通过剖析高分子合成工艺的设计思想来理解高分子化学在实际生产中的应用-如庄启昕等.#/通

过剖析苯乙烯聚合过程)帮助学生理解自由基聚合的基本原理的例子-
以上种种尝试)应该说立意都是积极的)但是否真正体现了教学的工科特色)却值得商榷-如第一种

做法)实际上是简单地将&黑板上开机器’理解为工科特色)偏离了$高分子化学%课程自身的内容和任务-

!#(三种做法)则主要是解决学生的学习兴趣问题)对任何课程都适用)与工科特色无关-第),’两种
方法是工科院校多年来采用的)如果引导得好)确能起到积极的作用)但从时间,人力,物力等方面考虑)
这些方法只能是课堂教学的补充)无法完全替代课堂教学)也不是高分子化学理论课程的本身-只有第

+种方法)才是体现工科特色的一个很好实例-
同济大学高分子材料教学团队在提高本科教学质量的实践中)对如何在高分子化学等基础课程中体
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现工科特色的问题展开了深入的研讨)认识到工科学生未来改造世界的重任)应该具有提出问题和解决
问题的能力)具有创新的意识和能力)逐步理清了&联系生产实际)提高科技能力,强化创新意识’的&工科
特色’教学思路-即在$高分子化学%理论课教学过程中)通过介绍高分子化学经典内容)注意结合生产实
例和学科发展)以培养学生的创新意识为核心)以提高学生创新能力为目的-思路清楚了)其它的各种具
体方法只是实现这一目标的手段而已)各位教师可以有自己的不同做法-为达到以上目标)本人采用了
以下的教学方法-

!!选择合适的教材是保证工科特色的前提

教材是知识的载体)是教师安排教学计划,实施教学的依据)其地位和作用堪比学生的第二教师-因
此选择一本好的教材)是保证教学质量的前提-

目前国内高分子化学方面的教材数量众多)其主题内容大同小异)但编排风格和特点各有千秋)很难
区分优劣-单从工科特色的角度看)本人首推由潘祖仁先生编著,化工出版社的$高分子化学%.’/-这套
教材目前已出至第五版)每版均有不小的进步)堪称国内高分子化学教材的精品-

该教材秉承了V3-?C经典教材的基本思路.+/)但其工科特色更为鲜明-主要表现为*
!#"条块分割合理)主线清晰-该教材以逐步聚合和连锁聚合为两大主要板块)重点突出缩聚反应和

自由基聚合这两种在工业生产中应用最广泛的聚合方法-以动力学为主线贯穿教材)通过聚合速率和聚
合度为讨论对象而展开-这样就将本来纯理论的高分子化学巧妙地直接与工业生产关联起来了-因为
从工业生产的角度来看-聚合速率解决的是产量问题)而聚合度则与产物的质量密切相关+

!!"该教材区别于一般的化学教材)在于其不是简单地从有机化学反应的角度阐述具体的聚合反应
过程)而是结合工艺过程!反应温度,压力,催化剂等"和产物性能介绍各种常见聚合物)实践性很强+

!$"该教材除了介绍高分子化学的经典理论外)注重对高分子学科前沿技术的介绍)对学生及时了解
高分子科学的发展动向)启发学生的创新意识有十分重要的意义-

当然)该教材也并非十全十美)不断改版也表明作者的不断完善和不断创新的愿望-从现有教材的
编排来看)不足之处在于从第四版起将&逐步聚合’从第七章调整到第二章)不利于平衡上下两半学期的
教学重点-这一问题及其解决方法)本人在先前的论文中亦有阐述.%/)此处不再赘述-

教材的另一缺点是)在第五版中)每章后面的习题都加上了标准答案)这无疑是画蛇添足)对学生独
立完成作业十分不利-顺便提一下)目前市场上有多本高分子化学的参考书籍和习题解答)作者的用意
可能是好的)但实际上给部分学生造成了依赖性)教师也无法从作业中了解学生对课程内容的掌握情况)
副作用大于正能量-针对这种情况)本人的做法是在教材给出的习题基础上进行改编)使习题既不超越
教材的难易程度)又可保证学生的独立完成-

$!联系生产实际开展教学是体现工科特色的关键

高分子化学是一门介绍和讨论高分子化合物合成原理和规律的科学)内容繁杂)涉及面宽-如果按
部就班地按照介绍其反应原理)学生会感到枯燥)也不容易理解记忆)因此结合生产实际进行形象化教
学)是许多教师采用的方法-但如何将高分子化学的原理与生产实践相结合)并非易事-生产实例是用
来为理解高分子化学的原理服务的-就事论事地讲解高分子化合物的生产工艺)不但会偏离高分子化学
课程的原意)也会起到喧宾夺主的不良效果-因此)如何从高分子生产实际中凝练出高分子化学的科学
问题)是需要认真思考的-

庄启昕等.#/通过苯乙烯聚合过程提出的三个问题)十分巧妙地将工艺问题与高分子化学的概念问
题联系在一起)有效地沟通了教学内容与实际应用的联系)对所有从事高分子化学教学的教师应该都有
很好的启迪-

实际上)这类例子在高分子化学教学中可以总结出很多-例如)有机玻璃板材制备时)工艺上常采用
两步法)即先将单体和引发剂在反应釜中+"h下反应至转化率为#"d左右)然后转移至模板中)低温
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!()h"反应若干天)再逐步升温至#""h以上)保持一到两天)最后脱模-我们可以设问*!#"两步法的意
义何在)是否可将单体和引发剂直接灌入模板中一步聚合7 !!"在第二步中)为何要采用先低温后高温的
方法)是否可直接在高温下反应)以达到缩短时间,提高效率的目的7 在回答这些问题中)可逐步将学生
的思路引向先前已经学过的自动加速效应,放热反应,聚合过程中体积收缩,聚合度与聚合温度成反比,

反应后期扩散效应控制聚合过程等概念性问题-既将工艺实例与高分子化学基本概念联系在一起)又强
化了教学过程的工科背景-

又如)在尼龙’’的制备时)工艺上采用先制成尼龙’’盐)然后在加压下进行水溶液聚合)然后逐步
转为真空下熔融缩聚-如何让学生理解这一看似与平衡缩聚反应应及时排出小分子的概念相违背的工
艺过程7 教师就可结合缩聚反应要求原料等摩尔,如何避免副反应,平衡常数对聚合度影响等概念加以
引导)同样达到了既通过工艺实例进一步解释了高分子化学的基本概念)又体现了教学过程的工科特色
的效果-

(!将创新意识贯穿教学全过程是体现工科特色的核心

具有工科特色的教学)如果仅停留在向学生讲述工业生产中的实例)那就是片面理解工科特色的概

念-对一位工科学生来说)其今后走上社会)面对的是解决实际工作中的大量实际问题)需要创造性地将
学到的知识用到实际工作中-因此是否具有创新意识就成了今后是否具有解决实际问题能力的重要因
素-可以说)将创新意识贯穿教学全过程才是真正体现工科特色的核心所在-

传统的教学模式是教师讲)学生听)学生只是被动地接受知识-为了改变这种状态)提高学生学习的
主动性)我们采用让学生结合身边的事物)通过自己查找资料找出答案的方法)达到提高学生独立解决问
题的能力-

如在介绍了聚丙烯的制备和基本特性后)留给学生的问题是)乐扣乐扣杯子的盖子是用什么材料制
的7 为什么7 一周后)有半数以上的同学找到了答案)了解了聚丙烯材料无毒,耐折的特点)印象远比教
师在课堂上讲解一下要深得多-

介绍三聚氰胺甲醛树脂的生产工艺和材料性能后)请学生们结合三聚氰胺奶粉事件)找一找我们日
程生活中用到的三聚氰胺甲醛树脂)并通过查找资料了解三聚氰胺甲醛树脂的毒性问题)理解为什么三
聚氰胺甲醛树脂可以在日用品中使用)以及如何避免三聚氰胺可能对人体的危害-这种与身边实例结合
的教学)远比在课堂上讲几节课效果好得多-

又如)在介绍了聚氨酯材料后)随即在课堂上演示并请学生自己操作通过黑白料!异氰酸酯和聚醚的
工业名称"混合制备聚氨酯硬泡的实验)让学生对异氰酸酯和羟基之间的反应速率有一感性的认识-然
后进一步介绍聚氨酯硬泡可作为保温材料)在建筑,冰箱,制冷等方面有广泛的应用-在此可一转话锋)

向学生介绍上海胶州路教师公寓!"#"年###)大火的案例)并要求学生通过查找资料,阅读文献)通过了
解聚氨酯的特性)从材料应用的角度找出###)大火的原因-这一教学过程)在课堂上花的时间只有约

$"=.5)而学生学到的知识远远不是$"=.5可以讲完的-事后)还有学生主动来要求将聚氨酯阻燃问题
作为同济大学大学生创新实践能力训练项目!QM>6"来研究)说明上述教学活动已经在学生的心目中点
燃了创新的火花-

)!结束语

提高教学质量是高等教育永恒的主题)工科特色也没有统一的标准-如何在专业基础课的教学中体

现工科特色)首先靠的是教师的用心-只要用心)不难发现在教学过程中可启发学生创新思想和意识的
例子是很多的-其次是要更新教学理念)紧密联系生产实际和学科最新进展)注意改革传统的课堂教学
理念,教学方法,教学手段和教学管理方法)形成专业课程重基础,重创新的教学新格局)才能实现&提高
科技能力,强化创新意识’的教学目标)才能真正体现&高分子化学’教学的工科特色-
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